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Abstract of EP0860953 

The method involves using a broadcast repeater 
(8) covering a shadow zone (7) and a mobile v 
telephone (9) set for one frequency channel. An 4 " 
intermediate zone (4) transmits between the base 
station (2) and a broadcast repeater. The 
intermediate zone transposes the telephone 
channel to an intermediate channel. The channel 
is transposed back to the first channel for 
broadcast in the shadow zone. 
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(54) Procede de radiotelephonie entre une station de base et un telephone mobile, par 
rintermediaire d'un repeteur 



(57) Le procede de radiotelephonie entre une sta- 
tion de base (2) couvrant une cellule de communication 
(1) et un telephone mobile (9) par rintermediaire d'un 
repeteur de diffusion (8) couvrant une zone d'ombre (7), 
le telephone (9) etant cale sur une frequence de canal 
determinee par la station de base (2), comporte le fait 



qu'on cree une zone intermediaire de transmission (4) 
entre la station de base (2) et le repeteur de diffusion 
(8) et, de la cellule de base (1) a la zone intermediaire 
(4), on procede a une transposition du canal de trans- 
mission du canal du telephone a un canal intermediaire 
et, de la zone intermediaire (4) a la zone d'ombre (7), 
on procede a une transposition de canal inverse. 
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Description 

Un reseau de radiotelephonie comporte une plura- 
lity de stations de base assurant chacune la couverture 
radio d'une cellule specifique dans I'ensemble du re- 
seau. Une cellule comporte cependant souvent des zo- 
nes d'ombre radio dues au relief, si bien qu'on implante 
a proximite de chaque zone d'ombre un repeteur radio 
qui la couvre et est interpose entre la station et les te- 
lephones mobiles situes dans la zone d'ombre. 

Pour eviter une interference entre les canaux radio 
ou porteuses diffusees par le repeteur dans la zone 
d'ombre et les canaux de la station, qui, en pratique, ne 
sont pas entierement attenues, on pourrait songer a 
transposes dans le repeteur, la pluralite de canaux pro- 
venant de la station en d'autres canaux. 

Cette transposition de canaux resoudrait le proble- 
me materiel de la detection sans perturbations des ca- 
naux du repeteur, mais elle engendrerait cependant un 
probleme lie au protocole d'etablissement des commu- 
nications. En eff et, c'est la station de base qui determine 
celui de ses canaux qui va etre alloue a tout telephone 
mobile etablissant une communication et elle effectue 
I'allocation du canal en transmettant, par un canal de 
signalisation a frequence fixe, I'identite de ce canal. Cet- 
te identite specifie un canal Ci parmi la pluralite ci-des- 
sus et le telephone se cale dessus en reception. Or ici, 
le canal alloue Ci de la porteuse de la station est trans- 
pose en un autre canal Cj par le repeteur, done avant 
d'atteindre le telephone mobile. I! y a done discordance 
entre reformation de calage de I'accord (Ci) recue par 
le telephone et la realite materielle Cj des ondes qu'il 
recoit. Le probleme se pose dans les memes termes 
que ce soit pour les voies descendantes, de la station 
vers les telephones, ou pour les voies montantes. 

La presente invention vise a s'affranchir des proble- 
mes evoques ci-dessus pour permettre le fonctionne- 
ment correct du reseau dans les zones d'ombre. 

A cet effet, I'invention concerne un procede de ra- 
diotelephonie entre une station de base couvrant une 
cellule de communication et un telephone mobile par 
I'intermediaire d'un repeteur de diffusion couvrant une 
zone d'ombre, le telephone etant cale sur une frequence 
de canal determinee par la station de base, caracterise 
par le fait qu'on cree une zone intermediate de trans- 
mission entre la station de base et le repeteur de diffu- 
sion et, de la cellule de base a la zone intermediate, on 
procede a une transposition du canal de transmission 
du canal du telephone a un canal intermediate et, de la 
zone intermediaire a la zone d'ombre, on procede a une 
transposition de canal inverse. 

Ainsi, la zone intermediaire constitue une zone tam- 
pon separant la station de base du repeteur et autorisant 
done I'utilisation des memes canaux par ceux-ci, la dou- 
ble transposition etant de ce fait transparente vis-a-vis 
des telephones mobiles. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la des- 
cription suivante d'un mode de mise en oeuvre prefere 



du procede de l'invention, en reference au dessin an- 
nexe, sur lequel : 

la figure 1 represente schematiquement une cellule 
5 radio avec repeteur d'un reseau de telephonie cel- 

lulate pour la mise en oeuvre du procede de 
I'invention ; 

la figure 2 illustre les transpositions de canaux et 
la figure 3 illustre un protocole d'etablissement des 
10 communications. 

La station de base 2 de la figure 1 assure la cou- 
verture radio d'une cellule de communication radio 1 ap- 
partenant a un reseau de radiotelephonie cellutaire, ici 

15 le reseau GSM. La couverture d'une zone d'ombre 7, 
non couverte par la station 2, est assuree par un repe- 
teur de diffusion 8, satellite de la station 2. Le repeteur 
8 est relie a un repeteur intermediaire 5, de transport ou 
transmission, situe dans la cellule 1 et couvrant une zo- 

20 ne intermediaire de transmission 4. Dans cet exemple, 
la liaison entre les deux repeteurs 5 et 8 est une liaison 
radio qui emprunte meme des canaux radio alloues a 
d'autres stations ou cellules, eloignees. II a ete repre- 
sente trois telephones mobiles 3, 6 et 9 situes respec- 
ts tivement dans les zones 1 , 4 et 7. 

Toutes les liaisons sont bidirectionnelles mais, par 
souci de clarte de I'expose, on ne decrira ci-dessous 
que les liaisons descendantes et leur fonctionnement, 
de la station 2 vers les telephones 3, 6 et 9, cette des- 

30 criptton s'applicant aussi aux liaisons montantes. 

Comme le montre la figure 2, il est ici prevu que la 
station de base 2 dispose d'une pluralite C de quatre 
canaux Ci (i : entier de 1 a 4), ou frequences de porteu- 
se, dans le sens descendant vers les telephones mobi- 

35 les comme 3, 6 et 9. 

Le repeteur intermediaire 5, de transmission, com- 
porte une antenne directive, a gain, 51, pointee sur la 
station 2, reliee par des chaines d'amplification de ca- 
naux a une autre antenne semblable 52 pointee sur le 

40 repeteur de diffusion 8. Ce dernier comporte une anten- 
ne directive homologue 81 , pointee sur I'antenne 52 du 
repeteur intermediaire 5, reliee par des chaines d'am- 
plification de canaux a une antenne de diffusion 82, om- 
nidirectionnelle, couvrant la zone d'ombre 7. 

45 Les chaines d'amplification ci-dessus assurent, de 
facon classique, la transposition de frequence voulue. 
Dans chaque sens de transmission se trouvent i = 4 
chaines d'amplification en parallele Chaque chatne 
comporte un oscillateur local, de reception, permettant 

so de demoduler, dans un demodulateur - amplificateur, 
une porteuse recue et un autre oscillateur local, d'emis- 
sion, pour commander un amplificateur - modulateur 
d'emission recevant le signal demodule. 

L'etablissement d'une communication entre la sta- 

55 tion 2 et le telephone mobile 9 va maintenant etre expti- 
que. 

La communication est etablie en traversant la zone 
intermediaire 4 et, de la cellule de base 1 a la zone in- 
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termediaire 4, on procede a une transposition du canal 
de transmission du canal du telephone Ci en un canal 
intermediaire Cj et, de la zone intermediate 4 a la zone 
d'ombre 7, on procede a une transposition de canal in- 
verse, de Cj a Ci. 

En bref, on recopie, a distance, les conditions de 
transmission radio, c'est-a-dire les frequences de por- 
teuses, existant dans la cellule 1 de rattachement. 

La figure 2 illustre tres schematiquement le plan de 
frequences, ou canaux C, des trois zones 1 . 4 et 7, dis- 
posers le long de I'axe des abscisses. La cellule 1 dis- 
pose des quatre canaux Ci : qui sont transposes en qua- 
tre autres canaux Cj au passage dans la zone 4, avant 
de subir une transposition inverse a leur arrivee dans la 
zone d'ombre 7. 

Le protocole gerant I'etablissement d'une commu- 
nication est illustre sur la figure 3, qui represente aussi 
en abscisse les references des trois zones 1, 4 et 7. 

Le protocole ci-dessus comporte I'echange de mes- 
sages 1 1 entre la station 2 et le telephone 9 pour fournir 
a ce dernier I'identite du canal Ci qui lui est alloue par 
la station 2 pour etablir une communication. Le telepho- 
ne 9 se cale alors sur le canal alloue par reglage d'un 
oscillateur interne. 

Or, dans cet exemple, la zone intermediaire 4 pre- 
sentant une certaine surface, elle peut etre consideree 
non comme une simple liaison de transmission mais 
comme une autre zone d'ombre et le telephone 6 pour- 
rait tenter d'etablir une communication avec la base 2: 
Comme cela a ete explique plus haut, une telle commu- 
nication ne peut etre etablie, puisque le telephone 6 se 
calerait sur un canal Ci et non sur le canal transpose Cj 
qui convient logiquement. 

Une telle situation apparaitrait a I'utilisateur du te- 
lephone 6 comme un defaut de fiabilite du reseau. Pour 
I'eviter, un message 11 ernis par la station 2 vers tout 
telephone 3, 6 ou 9 comporte un mot de code 12, en fait 
un seul bit de position determinee, autorisant ou inter- 
disant I'acces aux canaux C. En pratique, ce bit d'acces 
sert a interdire, aux telephones comme 6, I'acces aux 
canaux lors de la mise en service de la cellule 1, pour 
le reserver a des postes d'essai. En exploitation, le bit 
d'acces est done normalement dans I'etat d'autorisation 
d'acces aux postes 6, ici le niveau logique 1. 

A la traversee du repeteur intermediaire 5, le mes- 
sage est partiellement lu et modifie par inversion du bit 
d'acces, e'est-a-dire qu'en exploitation il passe a I'etat 
logique 0 d'interdiction d'acces dans la zone interme- 
diaire 4 et y interdit done toute tentative d'etablissement 
de communication pour les postes comme 6. Au passa- 
ge de la zone intermediaire 4 a la zone d'ombre 7, le 
message est a nouveau partiellement lu pour reinverser 
le bit d'acces 12 et le retablir dans son etat logique 1 
d'autorisation d'acces aux canaux dans la zone d'ombre 
7. 

En variante, il peut etre prevu non pas d'inverser 
inconditionnellement le bit d'acces a la traversee du re- 
peteur 5 mais de le forcer a I'etat de blocage 0 a I'entree 



dans la zone intermediaire 4, tout en continuant a I'in- 
verser inconditionnellement a sa sortie vers la zone 
d'ombre 7. Ainsi, on evite, dans le repeteur 5, une inver- 
sion, a consequence intempestive, du bit d'acces 12 
5 dans le cas ou la station 2 emettrait un etat de blocage 
0 : le bit d'acces 12 est assurement a I'etat de blocage 
0 dans la zone 4, independamment de I'etat emis par la 
station 2. 
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Revendications 



1. Procede de radiotelephonie entre une station de 
base (2) couvrant une cellule de communication ( 1 ) 

15 et un telephone mobile (9) par I'intermediaire d'un 
repeteur de diffusion (8) couvrant une zone d'ombre 
(7), le telephone (9) etant cale sur une frequence 
de canal (Ci) determinee par la station de base (2), 
caracterise par le fait qu'on cree une zone interme- 

20 diaire de transmission (4) entre la station de base 
(2) et le repeteur de diffusion (8) et, de la cellule de 
base (1) a la zone intermediaire (4), on procede a 
une transposition du canal de transmission du canal 
du telephone (Ci) a un canal intermediaire (Cj) et, 

25 de la zone intermediaire (4) a la zone d'ombre (7), 
on procede a une transposition de canal inverse (Cj 
aCi). 

2. Procede selon la revendication 1 , dans lequel, on 
30 associe, a la transposition de frequence, une trans- 
position d'un mot de code (12) d'autorisation d'ac- 
ces au canal (Ci) : emis par la station (2), en un mot 
de code d'interdiction d'acces et on procede a la 
transposition inverse de la zone intermediaire (4) a 

35 la zone d'ombre (7). 

3. Procede selon la revendication 1 . dans lequel, on 
associe, a la transposition de frequence, un forcage 
d'un mot de code (12) d'autorisation/interdiction 

40 d'acces au canal (Ci), emis par la station (2), en mot 
de code d'interdiction d'acces et on le transpose en 
mot de code d'autorisation d'acces de la zone inter- 
mediaire (4) a la zone d'ombre (7). 



45 



50 
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Procede selon Tune des revendications 1 a 3, dans 
lequel on transpose le canal (Ci) en un canal (Cj) 
alloue a une autre station. 
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FIGURE 3 
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